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 ΛΔΞΙΛΟΓΙΟ 

Η  έλλνηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

 
Οηθνινγία : Η επηζηήκε πνπ κειεηά ηηο ζρέζεηο ησλ νξγαληζκψλ κε ηνπο αβηνηηθνχο παξάγνληεο ηνπ   πεξηβάιινληφο ηνπο  θαη    

ηνπο άιινπο νξγαληζκνχο πνπ αλήθνπλ ζην ίδην ή δηαθνξεηηθφ είδνο απφ απηνχο 

 

Οηθνζύζηεκα :   Έλα ζχζηεκα κειέηεο πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο βηνηηθνχο θαη ηνπο αβηνηηθνχο παξάγνληεο κηαο  πεξηνρήο   

θαζψο θαη ην ζχλνιν ησλ αιιειεπηδξάζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπο. 

 

 Βηνηηθνί  παξάγνληεο : Σν ζχλνιν ησλ νξγαληζκψλ πνπ δνπλ ζε κηα πεξηνρή 

 

Αβηνηηθνί  παξάγνληεο :  Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο φπσο  ην θιίκα  ( πγξαζία, ζεξκνθξαζία, ειηνθάλεηα ),  

ε δηαζεζηκφηεηα ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, ε ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο, ε αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ  πνπ επεξεάδνπλ ηνπο 

νξγαληζκνχο ζην ρψξν φπνπ αλαπηχζζνληαη. 

 

Απηόηξνθνη  νξγαληζκνί :  Οξγαληζκνί πνπ παξάγνπλ νη ίδηνη ηηο ρεκηθέο νπζίεο απφ ηηο νπνίεο εμαζθαιίδεηαη   ε απαξαίηεηε 

ελέξγεηα γηα ηελ επηβίσζή ηνπο.  ’απηνχο αλήθνπλ  ηα θχθε,  ηα θπαλνβαθηήξηα  θαη νη πνιπθχηηαξνη θπηηθνί 

νξγαληζκνί. 

 

Δηεξόηξνθνη  νξγαληζκνί :  Οη νξγαληζκνί  πνπ παξαιακβάλνπλ κε ηελ ηξνθή ηνπο ηηο ρεκηθέο νπζίεο πνπ  είλαη απαξαίηεηεο 

γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπο. Γηαθξίλνληαη ζε θαηαλαισηέο θαη  απνηθνδνκεηέο. 

 

Παξαγσγνί : Ολνκάδνληαη νη νξγαληζκνί πνπ θσηνζπλζέηνπλ, έρνπλ δειαδή ηελ ηθαλφηεηα λα δεζκεχνπλ ηελ  ειηαθή  

ελέξγεηα θαη λα ηελ αμηνπνηνχλ γηα ηελ παξαγσγή γιπθφδεο θαη άιισλ πδαηαλζξάθσλ απφ απιά  αλφξγαλα κφξηα 

          ( δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  θαη λεξφ ). 

 

Καηαλαισηέο :  Οη νξγαληζκνί πνπ ηξέθνληαη κε θπηηθνχο ή άιινπο δσηθνχο νξγαληζκνχο.  ’απηνχο αλήθνπλ  δσηθνί 

νξγαληζκνί  ( κνλνθχηηαξνη  θαη πνιπθχηηαξνη ).  Γηαθξίλνληαη  ζε  θαηαλαισηέο  πξψηεο  , δεχηεξεο,   ηξίηεο ή 

κεγαιχηεξεο ηάμεο.  Κνξπθαίνη θαηαλαισηέο  είλαη ηα δψα πνπ δελ ηξψγνληαη απφ θαλέλα άιιν. 

 

Απνηθνδνκεηέο :  Ολνκάδνληαη νη κηθξννξγαληζκνί ( βαθηήξηα θαη κχθεηεο ) πνπ ηξέθνληαη κε λεθξή νξγαληθή  χιε ( θχιια, 

θαξπνχο, απεθθξίζεηο, ηξίρεο, ζψκαηα λεθξψλ νξγαληζκψλ ) θαη ηε κεηαηξέπνπλ ζε αλφξγαλε.   Η αλφξγαλε χιε κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί εθ λένπ απφ ηνπο θπηηθνχο νξγαληζκνχο. 

 

Πιεζπζκόο : Οη νξγαληζκνί ελφο νηθνζπζηήκαηνο νη νπνίνη αλήθνπλ ζην ίδην είδνο. 

 

Βηνθνηλόηεηα :  Σν ζχλνιν ησλ δηαθνξεηηθψλ  πιεζπζκψλ  πνπ δνπλ ζε  έλα νηθνζχζηεκα , αιιά θαη νη ζρέζεηο πνπ 

αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπο.   

 

Βηόηνπνο :  Η πεξηνρή ζηελ νπνία δεη έλαο πιεζπζκφο ή κηα βηνθνηλφηεηα. 

 

Βηόζθαηξα :  Σν ηκήκα ηνπ θινηνχ ηεο Γεο θαη ηεο αηκφζθαηξαο πνπ επηηξέπεη ηελ χπαξμε ηεο δσήο. 

 

Ρνή  Δλέξγεηαο 
Σξνθηθέο  ζρέζεηο :  Οη ζρέζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ νη δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ησλ νξγαληζκψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ.  Με απηέο 

δηαλέκεηαη ε ελέξγεηα ζε έλα νηθνζχζηεκα. 

 

Σξνθηθό επίπεδν :  Δίλαη ην επίπεδν ζην νπνίν ηνπνζεηνχληαη φινη νη νξγαληζκνί ελφο νηθνζπζηήκαηνο πνπ  ηξέθνληαη 

απέρνληαο ηνλ ίδην αξηζκφ βεκάησλ απφ ηνλ ήιην θαη έρνπλ ηηο ίδηεο ηξνθηθέο ζπλήζεηεο. 

 

Σξνθηθή  αιπζίδα :  Δίλαη ε απεηθφληζε κηαο ηξνθηθήο ζρέζεο κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ πνπ δνπλ ζε κηα πεξηνρή  κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη θάζε θαηαλαισηήο θαηαλαιψλεη θαη θαηαλαιψλεηαη απφ νξγαληζκνχο ελφο κφλν  επηπέδνπ. 

 

Σξνθηθό  πιέγκα :  Δίλαη ε απεηθφληζε φισλ ησλ  δπλαηψλ  ηξνθηθψλ  ζρέζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ  

         νξγαληζκψλ  ελφο  νηθνζπζηήκαηνο. 

 

Βηνκάδα  :  Ολνκάδεηαη ε μεξή κάδα ησλ νξγαληζκψλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο. 

 

Σξνθηθή  ππξακίδα  :  Σξφπνο  απεηθφληζεο  ησλ πνζνηηθψλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ  ελφο 

νηθνζπζηήκαηνο.  Απνηειείηαη απφ επάιιεια νξζνγψληα ηξνθηθά επίπεδα, ζε  θαζέλα απφ ηα νπνία   πεξηιακβάλνληαη 

φινη νη νξγαληζκνί πνπ ηξέθνληαη απέρνληαο  ‘ίδην αξηζκφ βεκάησλ’ απφ ηνλ ήιην. 
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Ππξακίδα  ελέξγεηαο :  Σξνθηθή ππξακίδα πνπ απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο δεζκεπκέλεο ελέξγεηαο  απφ ην έλα  ηξνθηθφ 

επίπεδν ελφο νηθνζπζηήκαηνο ζην άιιν. 

 

Ππξακίδα  βηνκάδαο :  Σξνθηθή ππξακίδα πνπ απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο βηνκάδαο απφ ην έλα ηξνθηθφ επίπεδν   ελφο 

νηθνζπζηήκαηνο ζην  άιιν. 

 

Ππξακίδα  πιεζπζκνύ :  Σξνθηθή ππξακίδα πνπ απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ απφ ην έλα ηξνθηθφ  επίπεδν ελφο 

νηθνζπζηήκαηνο ζην άιιν. 

 

Αλεζηξακκέλε ππξακίδα :  Υαξαθηεξίδεηαη ε ηξνθηθή ππξακίδα πιεζπζκνχ ελφο νηθνζπζηήκαηνο ζην νπνίν   παξαηεξνχληαη 

παξαζηηηθέο ηξνθηθέο ζρέζεηο. Γηφηη ν πιεζπζκφο ησλ αλψηεξσλ επηπέδσλ γίλεηαη κεγαιχηεξνο  απφ ηνλ πιεζπζκφ ησλ 

θαηψηεξσλ θαη έηζη ην εκβαδφλ ησλ νξζνγσλίσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα αλψηεξα  ηξνθηθά επίπεδα γίλεηαη κεγαιχηεξν. 

 

Παξαγσγηθόηεηα : είλαη  ην κέηξν ηεο ηθαλόηεηαο ελόο νηθνζπζηήκαηνο λα παξάγεη νξγαληθή ύιε 

 

Βηνγεσρεκηθνί  Κύθινη 
Βηνγεσρεκηθνί  θύθινη :  Οη επαλαιακβαλφκελεο θπθιηθέο πνξείεο ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα. 

       Γηεθπεξαηψλνληαη κε ηε ζπκκεηνρή βηνινγηθψλ, γεσινγηθψλ  θαη ρεκηθψλ  δηαδηθαζηψλ. 

 

Φσηνζύλζεζε :  Γηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα θπηά  δεζκεχνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ην λεξφ ηνπ εδάθνπο  θαη παξάγνπλ γιπθφδε θαη απειεπζεξψλνπλ νμπγφλν. 

 

Γιπθόδε :  Οξγαληθή έλσζε, ε νπνία παξάγεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θσηνζχλζεζεο  θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ  ηνπο 

νξγαληζκνχο σο πεγή ελέξγεηαο. 

 

Κπηηαξηθή  αλαπλνή :  Γηαδηθαζία ησλ νξγαληζκψλ θαηά ηελ νπνία νμεηδψλεηαη ε γιπθφδε θαη απειεπζεξψλεηαη  ελέξγεηα γηα 

ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπο.  Σαπηφρξνλα  παξάγεηαη  θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα , ην νπνίν  επηζηξέθεη ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

 

Αδσηνδέζκεπζε :  Η δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αδψηνπ ζε κνξθέο αμηνπνηήζηκεο απφ ηνπο  παξαγσγνχο.  

Γηαθξίλεηαη ζηελ αηκνζθαηξηθή θαη βηνινγηθή. 

 

Αηκνζθαηξηθή  αδσηνδέζκεπζε :  Αληίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αδψηνπ κε ηνπο πδξαηκνχο ηεο αηκφζθαηξαο  πξνο 

ζρεκαηηζκφ ακκσλίαο  ή  κε ην νμπγφλν ηεο αηκφζθαηξαο πξνο ζρεκαηηζκφ ληηξηθψλ ηφλησλ.  

 

Βηνινγηθή  αδσηνδέζκεπζε :  Γέζκεπζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αδψηνπ απφ ειεχζεξνπο ή ζπκβησηηθνχο  κηθξννξγαληζκνχο   θαη ε 

κεηαηξνπή ηνπ ζε ληηξηθά ηφληα, ηα νπνία κπνξνχλ λα απνξξνθεζνχλ απφ ηα θπηά. 

 
Αδσηνδεζκεπηηθά  βαθηήξηα :  Δίλαη ηα βαθηήξηα πνπ δνπλ ζπκβησηηθά ζηηο ξίδεο ησλ ςπραλζψλ ( ηξηθχιιη,  κπηδειηά, 

θαζνιηά, θαθή, ζφγηα ) ζε εηδηθά εμνγθψκαηα , πνπ νλνκάδνληαη θπκάηηα  θαη έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα   λα δεζκεχνπλ ην 

αηκνζθαηξηθφ άδσην θαη λα ην κεηαηξέπνπλ ζε ληηξηθά ηφληα, ηα νπνία κπνξνχλ λα απνξξνθεζνχλ απφ ηα θπηά 

         ( ςπραλζή ). 

 

Νηηξνπνηεηηθά  βαθηήξηα :  Βαθηήξηα ηνπ εδάθνπο πνπ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ ακκσλία  ηνπ   εδάθνπο  ζε  

ληηξηθά ηφληα, ηα νπνία  παξαιακβάλνληαη απφ ηα θπηά. 

 

   Απνληηξνπνηεηηθά  βαθηήξηα :  Βαθηήξηα ηνπ εδάθνπο πνπ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηα ληηξηθά ηφληα   ηνπ εδάθνπο  

ζε κνξηαθφ άδσην, ην νπνίν επηζηξέθεη ζηελ αηκφζθαηξα. 

 

Νηηξηθά  ηόληα :  Μνξθή  αδψηνπ, πνπ εχθνια πξνζιακβάλεηαη  απφ ηα θπηά 

 

Ακεηςηζπνξά :  Η ελαιιαγή ζηελ  θαιιηέξγεηα  ζηηεξψλ θαη ςπραλζψλ.  θνπφο ηεο είλαη ν εκπινπηηζκφο ηνπ  εδάθνπο κε 

άδσην. 

 

Δμάηκηζε :  Η απνκάθξπλζε λεξνχ κε ηε κνξθή πδξαηκψλ απφ νπνηαδήπνηε επηθάλεηα. 

 

Δπηδεξκηθή  εμάηκηζε :  Η εμάηκηζε λεξνχ απφ ηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ. 

 

Γηαπλνή :  Η απνκάθξπλζε λεξνχ κε ηε κνξθή πδξαηκψλ απφ ηα ζηφκαηα ησλ θχιισλ  δειαδή απφ ηνπο πφξνπο  ηεο 

επηδεξκίδαο ησλ θχιισλ. 
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Καηαθξεκλίζεηο :  Σα θπζηθά  θαηλφκελα (λεξφ, ρηφλη, ραιάδη ) θαηά ηα νπνία ην λεξφ απνκαθξχλεηαη απφ ηελ  αηκφζθαηξα θαη 

γίλεηαη δηαζέζηκν ζηα πδάηηλα θαη ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα. 

 

Ο  Αλζξώπηλνο  Πιεζπζκόο  
Δξεκνπνίεζε :  Γηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία  ε γφληκε γε κεηαηξέπεηαη ζε άγνλν έδαθνο, κηθξήο παξαγσγηθφηεηαο   θαη 

βηνκάδαο  εμαηηίαο αλζξψπηλεο παξέκβαζεο  ( απνςίισζε δαζψλ, ππξθαγηά, ππεξβφζθεζε, φμηλε βξνρή ,  ξχπαλζε ηνπ 

εδάθνπο ). 

 

Απνςίισζε :  Η απνγχκλσζε κηαο πεξηνρήο απφ θπηά, ε θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ  εμαηηίαο  πινηφκεζεο ή  εθρέξζσζεο. 

 

Ππξθαγηά :  Δθδήισζε ηεο θσηηάο ζε έλα νηθνζχζηεκα. πλεζηζκέλν θαηλφκελν ζηα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα. 

 

Τπεξβόζθεζε :  Η  εληαηηθή βφζθεζε κηαο  πεξηνρήο.  ε ζπλδπαζκφ κε  ηελ  ππξθαγηά νδεγεί ζηελ εξεκνπνίεζε  ηεο  

πεξηνρήο.  

  

Ρύπαλζε :  Η επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο κε θάζε παξάγνληα  (ξχπν)  πνπ έρεη βιαπηηθέο επηδξάζεηο ζηνπο   νξγαληζκνχο.  

ηνπο  ξχπνπο αλήθνπλ ζπγθεθξηκέλεο  ρεκηθέο  νπζίεο  θαη δηάθνξεο κνξθέο ελέξγεηαο φπσο  ε ζεξκφηεηα, ν ήρνο  θαη νη 

αθηηλνβνιίεο. 

 

Αηκνζθαηξηθή  ξύπαλζε :  Η  επηβάξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο κε ξχπνπο  πνπ έρνπλ βιαπηηθέο επηδξάζεηο ζηνπο  νξγαληζκνχο. 

 

Ρύπνη :  Υεκηθέο  νπζίεο  θαη δηάθνξεο  κνξθέο ελέξγεηαο  ( ζεξκφηεηα, ήρνο, αθηηλνβνιίεο ) πνπ επηβαξχλνπλ ην  πεξηβάιινλ 

θαη επηδξνχλ αξλεηηθά ζηνπο νξγαληζκνχο. 

 

Φαηλόκελν  ζεξκνθεπίνπ :  Σν  θαηλφκελν  θαηά ην νπνίν εγθισβίδεηαη ε εθπεκπφκελε απφ ηε Γε  ππέξπζξε  αθηηλνβνιία, απφ 

ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  θαη ηνπο πδξαηκνχο  ηεο αηκφζθαηξαο.  Απνηέιεζκα απηνχ ηνπ  θαηλνκέλνπ είλαη ε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο Γεο. 

 

Φσηνρεκηθό  λέθνο :  Μνξθή αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο  ε νπνία  πξνθαιείηαη  απφ ηελ αληίδξαζε νπζηψλ πνπ    παξάγνληαη 

απφ ηηο κεραλέο εζσηεξηθήο  θαχζεο κε ην νμπγφλν ηεο αηκφζθαηξαο, θάησ απφ ηελ επίδξαζε  ηεο ειηαθήο  αθηηλνβνιίαο. 

 

ηηβάδα  όδνληνο :  Δίλαη  έλα ζηξψκα φδνληνο  ζηα αλψηεξα επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο, ζε χςνο  15 κε 30 Km   ( θαηψηεξε  

ζηξαηφζθαηξα ), φπνπ απνξξνθά έλα  ζεκαληηθφ κέξνο ηεο ππεξηψδνπο  αθηηλνβνιίαο,  εμαζθαιίδνληαο  βηψζηκεο 

ζπλζήθεο ζηε Γε. 

 

Όμηλε  βξνρή :  Ολνκάδεηαη ε βξνρή  πνπ έρεη  pH  θάησ απφ  5.  Οθείιεηαη  ζηε κεγάιε πνζφηεηα ηνπ ληηξηθνχ  θαη ζεηψδνπο 

νμένο πνπ βξίζθνληαη  δηαιπκέλα  ζην λεξφ  ηεο βξνρήο. 

 

Ρύπαλζε  πδάησλ :  Δίλαη  ε  θάζε θπζηθή, ρεκηθή ή  βηνινγηθή  κεηαβνιή  ηνπ λεξνχ πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν  γηα ηνπο 

νξγαληζκνχο νη νπνίνη δνπλ ζε απηφ  ή  ην ρξεζηκνπνηνχλ. 

 

Δπηξνθηζκόο :  Δίλαη ην θαηλφκελν ηεο ππέξκεηξεο  αχμεζεο ησλ  παξαγσγψλ  ελφο  πδάηηλνπ  νηθνζπζηήκαηνο   εμαηηίαο  ηεο 

αχμεζεο  ηεο  ζπγθέληξσζεο ζε απηφ  ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ( θπξίσο ληηξηθψλ  θαη θσζθνξηθψλ    αιάησλ ). 

 

Βηνζπζζώξεπζε :  Σν  θαηλφκελν θαηά ην νπνίν απμάλεηαη ε ζπγθέληξσζε  κε βηνδηαζπψκελσλ ηνμηθψλ ρεκηθψλ  νπζηψλ 

ζηνπο ηζηνχο ησλ νξγαληζκψλ  θαζψο  πξνρσξνχκε θαηά κήθνο  ηεο  ηξνθηθήο  αιπζίδαο. 

 

Ρύπαλζε  εδάθνπο :  Η  επηβάξπλζε ηνπ εδάθνπο απφ ηνμηθέο  νπζίεο  φπσο  ξαδηελεξγά απφβιεηα, εληνκνθηφλα,   βαξέα  

κέηαιια  θ.ά.  κε ζπλέπεηα ηελ εξεκνπνίεζε  θαη ηε δηνρέηεπζε  ησλ ηνμηθψλ νπζηψλ ζηα πδάηηλα  νηθνζπζηήκαηα  ή  ζηα 

ππφγεηα  λεξά. 

   

Παξαηεξήζεηο  πάλσ ζηε ζεσξία 

 Οη νξγαληζκνί αλάινγα κε ηνλ ηξόπν πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ ηξνθή ηνπο  δηαθξίλνληαη ζε  
Απηφηξνθνπο  ή  Παξαγσγνχο                                                   Δηεξφηξνθνπο       

 

 

- πνιπθχηηαξνη θπηηθνί νξγαληζκνί                          Καηαλαισηέο                            Απνηθνδνκεηέο 

- θχθε                                                                        δσηθνί  νξγαληζκνί                   -  κχθεηεο                                                                           

           - θπαλνβαθηήξηα                                                        κνλνθχηηαξνη  θαη                    -  βαθηήξηα 

                                                                                                 πνιπθχηηαξνη 

                                                                                                 - 1
εο

  ηάμεο 

                                                                                                 - 2
εο

  ηάμεο 

                                                                                                 -3
εο

   ηάμεο     
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                                                      Οηθνζύζηεκα 

 

 

 

Απηφηξνθν                            Δηεξφηξνθν                                 Φπζηθφ                     Σερλεηφ     

 

Δηζάγεη ηελ ελέξγεηα              Δηζάγεη ηελ ελέξγεηα                 - δάζνο                   -  θαιιηεξγνχκελνη αγξνί 

κε ηε κνξθή ειηαθήο              κε ηε κνξθή ρεκηθψλ               -θπζηθή ιίκλε         -  ηερλεηή  ιίκλε 

αθηηλνβνιίαο                           ελψζεσλ                                   - ιηβάδη 

 

 Σα  νηθνζπζηήκαηα  γηα λα δηαηεξεζνύλ  ρξεηάδνληαη  :  
  ελέξγεηα   +    δηαλνκή  ηεο  ελέξγεηαο     

      ε  ελέξγεηα  ξέεη  κέζσ ησλ  ηξνθηθψλ  ζρέζεσλ 

  αλφξγαλα  ζηνηρεία , ηα νπνία  πξέπεη  λα  αλαθπθιψλνληαη 

 

 Υαξαθηεξηζηηθά   νηθνζπζηεκάησλ 

  κέγεζνο 

  φξηα    

  ηζνξξνπία -  πνηθηιφηεηα  

      ε  έλα  νηθνζχζηεκα  :  * Η  ηζνξξνπία  δελ  είλαη  ζηαηηθή 

                                              * Τπάξρνπλ  κεραληζκνί  απηνξξχζκηζεο  πνπ απνθαζηζηνχλ ηελ ηζνξξνπία 

                                                  ζε πεξίπησζε  κεηαβνιήο ηεο (δηαηαξαρήο) 

                                              * Όζν κεγαιχηεξε  πνηθηιφηεηα, ηφζν πην ηζνξξνπεκέλν  ην  νηθνζχζηεκα 

 

 Οη ηξνθηθέο   ζρέζεηο   πνπ  αλαπηύζζνληαη  αλάκεζα  ζηνπο  νξγαληζκνύο   ελόο  νηθνζπζηήκαηνο 

 απεηθνλίδνληαη   κε : 

-   ηηο  ηξνθηθέο  αιπζίδεο                               πνηνηηθέο   ζρέζεηο 

-   ηα   ηξνθηθά  πιέγκαηα  

 

-   ηηο  ηξνθηθέο  ππξακίδεο                               πνζνηηθέο   ζρέζεηο 

                                                            ελέξγεηαο    ( θαλνληθέο ) 

                                                            βηνκάδαο     ( θαλνληθέο ) 

                                                            πιεζπζκνχ  ( θαλνληθέο  ή  αλεζηξακκέλεο ) 

                   

 Γηαθνξέο  κεηαμύ  ηξνθηθώλ αιπζίδσλ  θαη  ηξνθηθώλ  πιεγκάησλ 
           Οη ηξνθηθέο  αιπζίδεο  είλαη απινχζηεξεο ησλ ηξνθηθψλ  πιεγκάησλ. ε θάζε ηξνθηθφ επίπεδν ππάξρεη   κφλν έλα   

είδνο θαηαλαισηψλ.  Παξαηεξείηαη κνλφδξνκε ξνή ελέξγεηαο πξνο  θάζε  ηξνθηθφ επίπεδν.  Σα ηξνθηθά πιέγκαηα   

είλαη πην θνληά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα πνπ ππάξρεη ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα.   ε θάζε  ηξνθηθφ επίπεδν ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο είδε .  Παξαηεξείηαη  ξνή   ελέξγεηαο   πξνο  δηάθνξεο  θαηεπζχλζεηο  πάληα απφ ηνλ  

θαηαλαιηζθφκελν  πξνο  ηνλ θαηαλαισηή. 

 

 Ο  θύθινο  ηνπ  άλζξαθα 
Ο  άλζξαθαο  εηζέξρεηαη ζην νηθνζχζηεκα  κε ηε κνξθή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ην νπνίν παξαιακβάλεηαη απφ ηνπο 

παξαγσγνχο κε ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο θαη κεηαηξέπεηαη ζε   γιπθφδε. 

ηε ζπλέρεηα ε πνξεία ηνπ άλζξαθα ζην νηθνζχζηεκα  αθνινπζεί ηε ξνή ελέξγεηαο, ζε απηφ  ( νξγαληθέο ελψζεηο – ρεκηθή 

ελέξγεηα, ηξνθηθέο  ζρέζεηο ).                          

                                                     Γιπθφδε – Οξγαληθέο  ελψζεηο   

 

 

Έλα κέξνο κεηαβηβάδεηαη                 Άιιν κέξνο θαηαιήγεη                           Άιιν κέξνο ρξεζηκνπνηείηαη 

σο ηξνθή ζηνπο θαηαλαισηέο         σο λεθξή νξγαληθή χιε ζην                     θαηά ηελ θπηηαξηθή αλαπλνή γηα ηελ θάιπςε 

                                                         έδαθνο θαη γίλεηαη  ηξνθή                        ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ  ησλ  νξγαληζκψλ 

                                                          γηα ηνπο απνηθνδνκεηέο καδί                      

                                                          κε ηηο απεθθξίζεηο, πεξηηηψκαηα 

 

Ο άλζξαθαο  επηζηξέθεη ζηελ αηκφζθαηξα κε  ηελ νμείδσζε ηεο γιπθφδεο θαηά ηελ  θπηηαξηθή  αλαπλνή, ησλ παξαγσγψλ, ησλ 

θαηαλαισηψλ θαη ησλ απνηθνδνκεηψλ  θαζψο παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

Ο άλζξσπνο παξεκβαίλεη  ζηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα : 

  κε ηελ θαχζε  ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ( γαηαλζξάθσλ, πεηξειαίνπ, θπζηθνχ αεξίνπ) 

  κε ηελ θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ  (πινηφκεζε, εθρεξζψζεηο) 

Με ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα, γεγνλφο πνπ επεξεάδεη ην θιίκα 

ζηνλ πιαλήηε. 
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 Ο  θύθινο  ηνπ  αδώηνπ 
*Σν άδσην  εηζέξρεηαη ζηνπο παξαγσγνχο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αδσηνδέζκεπζεο ( αηκνζθαηξηθή, βηνινγηθή ). 

 

Αηκνζθαξηθή αδσηνδέζκεπζε (10% ηεο ζπλνιηθήο  αδσηνδέζκεπζεο) 

                                      πδξαηκνί      ακκσλία                

αηκνζθαηξηθφ  άδσην                         ληηξηθά  ηφληα                                           βξνρή ,  έδαθνο 

                                       νμπγφλν 

 

 

Βηνινγηθή  αδσηνδέζκεπζε (90% ηεο ζπλνιηθήο αδσηνδέζκεπζεο) 

                                       Αδσηνδεζκεπηηθά  βαθηήξηα 

Αηκνζθαηξηθφ  άδσην       ζπκβησηηθά                               ληηξηθά  ηφληα                   ςπραλζή, άιια θπηά 

                                            ειεχζεξα     

 

       * Σα θπηά ιακβάλνπλ  θπξίσο  ληηξηθά ηφληα 

*ηε ζπλέρεηα, ην άδσην δηαθηλείηαη κέζσ ησλ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ ζηνπο  θαηαλαισηέο 

 

*Δπίζεο  

Νεθξή νξγαληθή χιε       απνηθνδνκεηέο εδάθνπο              ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα 

θπηψλ, δψσλ                                                           ακκσλία                                         ληηξηθά  ηφληα  

Απεθθξίζεηο, πεξηηηψκαηα 

 

 

* Δπαλαθνξά  αδώηνπ ζηελ αηκόζθαηξα 

                          απνληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα  εδάθνπο    

ληηξηθά  ηφληα                                                                    αηκνζθαηξηθφ  άδσην ( κνξηαθφ ) 

 

 

Παξέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ ζηνλ θύθιν ηνπ αδώηνπ 

 εηζαγσγή  ιηπαζκάησλ ζην νηθνζχζηεκα          νξγαληθά  θπζηθά  ( θνπξηά, θνπηζνπιηέο ) 

                                                                                 βηνκεραληθά   

     κε  ζπλέπεηα  ην θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ  ζηα πδάηηλα  νηθνζπζηήκαηα. 

 

 αζηηθά  ιχκαηα  νδεγνχλ  θαη απηά ζην θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ 

 ακεηςηζπνξά, αγξαλάπαπζε 

 

    Ο  θύθινο  ηνπ  λεξνύ 

 
 Δξεκνπνίεζε 
Με ηελ θαηαζηξνθή ησλ θπηψλ παχεη ην έδαθνο λα  ζπγθξαηείηαη απφ ηηο ξίδεο ηνπο.  Η απνςίισζε  

επηηαρχλεη ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο απφ ην λεξφ θαη ηνλ άλεκν  θαη πξνθαινχληαη πξνβιήκαηα ζηηο 

θαιιηέξγεηεο απφ ηηο πιεκκχξεο.  Η εμάηκηζε θαη ε δηαπλνή ειαηηψλνληαη. 

Η έληνλε βξνρφπησζε απνπιχλεη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ησλ εδαθψλ θαη δηαβξψλεη ηα  επηθαλεηαθά ηνπο 

ζηξψκαηα.  Έηζη ζρεκαηίδνληαη ρείκαξξνη πνπ παξαζχξνπλ ην ρψκα ζηνπο πνηακνχο, ζηηο ζάιαζζεο θαη 

ζηηο ιίκλεο, ελψ νη απφηνκεο ξεκαηηέο θαη ε κεγάιε θιίζε ηνπ εδάθνπο  απμάλεη ηε ξνή ηνπ λεξνχ θαη νη  

πιεκκχξεο  καδί κε ηηο θαηνιηζζήζεηο γίλνληαη πην έληνλεο.  Σα πνηάκηα θξάζζνληαη απφ ηα θεξηά πιηθά 

θαη ε πεξηνρή  εξεκνπνηείηαη. ηα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα εξεκνπνίεζε κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

νη ππξθαγηέο θαη ε ππεξβφζθεζε. Δπίζεο ε φμηλε βξνρή  είλαη έλα  άιιν αίηην εξεκνπνίεζεο. 

 

 Δμάηκηζε        

 Δπηδεξκηθή εμάηκηζε 

 Γηαπλνή  

 Πξφζιεςε απφ ηα θπηά 

 Δηζρψξεζε ζην ππέδαθνο 

 Δπηθαλεηαθή  απνξξνή 

 Καηαθξεκλίζεηο (βξνρή, ρηφλη, ραιάδη) 
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 Αηκνζθαηξηθή  Ρύπαλζε 
Ξεθίλεζε κε ηε θσηηά,  ζπλερίζηεθε κε  ηελ εληαηηθή θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ  (γαηάλζξαθεο, πεηξέιαην) 

θαη επηδεηλψζεθε  κε ηελ  αικαηψδε  αχμεζε ηνπ αλζξψπηλνπ  πιεζπζκνχ ,  ηελ εθπνκπή αέξησλ  

βηνκεραληθψλ ξχπσλ θαη ηε καδηθή ρξήζε ηνπ απηνθηλήηνπ. 

χγρξνλα  πεξηβαιινληηθά  πξνβιήκαηα :  ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ην θσηνρεκηθφ λέθνο,  

ε εμαζζέληζε ηεο ζηηβάδαο ηνπ φδνληνο  θαη ε φμηλε βξνρή. 

 

 

 Σν  θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
Οθείιεηαη : ζηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα  θπξίσο εμαηηίαο ηεο ππέξκεηξεο 

θαχζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

πλέπεηεο:  1)  Αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ δεζκεχεηαη απφ ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο  κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Γεο. 

2)  Σήμε ησλ πνιηθψλ πάγσλ  αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο  απψιεηα ρεξζαίσλ εθηάζεσλ 

ίζσο θάπνηεο πεξηνρέο απφ γφληκεο λα γίλνπλ άγνλεο θαη ην αληίζηξνθν 

3)  Κιηκαηηθέο αιιαγέο.  

 Όκσο δελ είλαη εχθνιν λα πξνβιεθζνχλ νη ζπλέπεηεο εμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ θαη ηνπ κε θαηαλνεηνχ ηξφπνπ δξάζεο ησλ κεραληζκψλ  εμηζνξξφπεζεο. 

 

 

 Σν  θσηνρεκηθό  λέθνο 
Νέθνο Πξνθαιείηαη  απφ πξντφληα αηεινχο θαχζεο  +  δηνμείδην ηνπ ζείνπ 

  Φσηνρεκηθφ λέθνο :   απφ ηελ αληίδξαζε νπζηψλ πνπ παξάγνληαη απφ κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο  + νμπγφλν 

                           ηεο αηκφζθαηξαο , θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 

 

  Πξσηνγελείο  ξύπνη                                                               Γεπηεξνγελείο  ξύπνη 
- νμείδηα αδψηνπ : πξνθαινχλ  εκθχζεκα,                            πξντφληα αληίδξαζεο πξσηνγελψλ ξχπσλ 

  θαηαζηξνθέο ζηνπο ηζηνχο ησλ πλεπκφλσλ,                       - φδνλ :  επεξεάδεη ην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα 

  κεηψλεηαη ε αληίζηαζε ζηελ πλεπκνλία                                            φπσο ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ 

- κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα : παξεκπνδίδεη ηε                         - ΡΑΝ : ληηξηθφ ππεξνμπαθεηχιην              

  κεηαθνξά νμπγφλνπ ζηνπο ηζηνχο                                                     εξεζίδεη ηα κάηηα 

- πδξνγνλάλζξαθεο : κεξηθνί έρνπλ θαξθηλνγφλν    

                                  δξάζε π.ρ. ην βελδνππξέλην 

Όινη νη ξχπνη πξνθαινχλ  θαη ζεκαληηθέο  θαηαζηξνθέο ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα. 

 

 

 Δμαζζέληζε  ηεο ζηηβάδαο  ηνπ όδνληνο 
Οθείιεηαη : ζηνπο  ρισξνθζνξάλζξαθεο  (freon) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο ςπθηηθά πγξά (ζε ςπγεία , 

θιηκαηηζηηθά )  θαη σο πξνσζεηηθά  αέξηα  (ζπξέη) 

Απνηέιεζκα : απμάλεηαη ε πνζφηεηα ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο, πνπ θζάλεη ζηε Γε 

πλέπεηεο :  -  ζαλαηεθφξνο δξάζε ζηνπο κνλνθχηηαξνπο νξγαληζκνχο 

                    -  κεηαιιάμεηο ζην  DNA  

                    -  θαηαξξάθηεο  

                    -  θαξθίλνο ηνπ δέξκαηνο 

 Όμηλε  βξνρή 
Οθείιεηαη :  ζηελ απμεκέλε πνζφηεηα  ληηξηθνχ θαη ζεηψδνπο  νμένο  πνπ κε ηε βξνρή, ην ρηφλη, ηελ νκίριε, ην ραιάδη  πέθηνπλ  

ζηελ  επηθάλεηα ηεο  Γεο. 

             

  

 

 

 

 

 

 

 

    Τδξαηκνί ηεο αηκφζθαηξαο                                                 βξνρή, ρηφλη 

                                                      Νηηξηθφ νμχ, ζεηψδεο νμχ                           πέθηνπλ ζηελ γε 

                                                                                               Υαιάδη, νκίριε 

 

πλέπεηεο :  -  θαηαζηξέθεηαη ην θχιισκα ησλ δέληξσλ ,     -  ειαηηψλεηαη ε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο 

             -  ζαλαηψλνληαη νη θπηηθνί  θαη  δσηθνί νξγαληζκνί ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ 

                    -  θαηαζηξέθνληαη  ηζηνξηθά αξρηηεθηνληθά κλεκεία  θαη έξγα ηέρλεο απφ κάξκαξν 

 

Ηθαηζηεηαθή  δξαζηεξηφηεηα 

Απνηθνδφκεζε νξγαληθψλ νπζηψλ 

 απφ βαθηήξηα ηνπ εδάθνπο 

Καχζε πγξψλ  θαπζίκσλ 

 

Ομείδηα  αδψηνπ 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ 
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 Ρύπαλζε  πδάησλ 
Η ξχπαλζε ηνπ λεξνχ μεθηλά απφ ηελ αζηηθή θαη ηε βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα ηεο μεξάο θαη θαηαιήγεη 

ζηηο ζάιαζζεο, ζηνπο πνηακνχο θαη ζηηο ιίκλεο.  Η ξχπαλζε ησλ πδάησλ νθείιεηαη : 

1.  ηα αζηηθά ιχκαηα, πνπ θαηαιήγνπλ κέζσ ησλ αγσγψλ απνρέηεπζεο ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα θαη 

     πεξηέρνπλ  παξαπξντφληα ηνπ αλζξψπηλνπ κεηαβνιηζκνχ θαη δηάθνξεο νπζίεο θαζεκεξηλήο ρξήζεο π.ρ. 

     πξντφληα θαζαξηζκνχ.    Αχμεζε ηνπ κηθξνβηαθνχ θνξηίνπ ( δηάδνζε λνζεκάησλ)  

                                                 Δπηξνθηζκφο 

2.  Ληπάζκαηα πνπ απνπιέλνληαη απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο  Δπηξνθηζκφο  

3.  Απφ ηηο ςπθηηθέο εγθαηαζηάζεηο ( εξγνζηαζίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νξπθηά θαχζηκα, ππξεληθψλ 

     αληηδξαζηήξσλ) πνπ απειεπζεξψλνπλ κεγάια   πνζά ζεξκφηεηαο ζην λεξφ  ειαηηψλεηαη ε  

     ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ. 

4.  ηε βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα πνπ πεξηιακβάλεη βαξέα κέηαιια (κφιπβδνο, πδξάξγπξνο, θ.ά.), 

     νξγαληθνχο δηαιχηεο,  ζχλζεηεο νξγαληθέο νπζίεο , πεηξειαηνεηδή, ηνμηθέο νπζίεο, παξαπξντφληα  

     ρεκηθψλ θαηεξγαζηψλ  φπσο  ηεο βπξζνδεςίαο θαη ηεο κεηαιινπξγίαο. 

*   Οη πην ηνμηθνί ξππαληέο ηεο βηφζθαηξαο είλαη ηα παξαζηηνθηφλα, ηα εληνκνθηφλα, ηα ξαδηελεξγά  

     απφβιεηα θαη ηα παξαπξντφληα ησλ ξαδηελεξγψλ εθξήμεσλ, δηφηη είλαη νπζίεο  κε βηνδηαζπψκελεο κε 

     απνηέιεζκα λα πεξλνχλ απφ ηνλ έλα ηξνθηθφ θξίθν ζηνλ επφκελν, πξνθαιψληαο ην θαηλφκελν ηεο 

     βηνζπζζώξεπζεο. 

 

        

Απαντήσεις  σε ερωτήσεις – ασκήσεις  τοσ στολικού βιβλίοσ 

 
2/74 : Η πόιε ζηελ νπνία δείηε, όπσο θαη θάζε  άιιε πόιε, απνηειεί έλα εηεξόηξνθν νηθνζύζηεκα.  Να       

          πξνζδηνξίζεηε  πνηεο είλαη νη εηζξνέο θαη πνηεο νη εθξνέο ηεο, ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε επηβίσζε ησλ           

          νξγαληζκώλ πνπ  δνπλ ζε απηήλ θαη ε ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

          Οξηζκνί  ζει. 70-71 ησλ παξαγσγψλ, θαηαλαισηψλ θαη απνηθνδνκεηψλ.  ’ έλα εηεξφηξνθν νηθνζχζηεκα 

          θπξηαξρνχλ  νη θαηαλαισηέο.  

         +  Η ελέξγεηα πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ επηβίσζε ησλ θαηνίθσλ κηαο πφιεο εηζάγεηαη κε ηε κνξθή ησλ  

          ηξνθίκσλ ( ζηηεξά, ιαραληθά, ςάξηα, γαιαθηνθνκηθά θ.ά.)  πνπ δελ έρνπλ παξαρζεί ζε απηήλ αιιά ζε άιια  

          απηφηξνθα  νηθνζπζηήκαηα.  ηε ζπλέρεηα ε δηαλνκή  ελέξγεηαο γίλεηαη κέζσ ησλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ πνπ  

          αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο  (ξνή ελέξγεηαο).  Η  εθξνή ηεο ελέξγεηαο  

          γίλεηαη  κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ γηα ηελ απνηθνδφκεζε ηνπο, αθνχ απαξαίηεηε 

          πξνυπφζεζε γηα ηε δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ  είλαη ε αλαθχθισζε ησλ δηάθνξσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ, 

          ψζηε  λα είλαη απηά ζπλερψο  δηαζέζηκα ζηνπο νξγαληζκνχο ελφο νηθνζπζηήκαηνο. 

 

3/74 :  Πνηνη από ηνπο νξγαληζκνύο  ( παξαγσγνύο, θαηαλαισηέο, απνηθνδνκεηέο ) ελόο νηθνζπζηήκαηνο δελ 

          είλαη απνιύησο απαξαίηεηνη γηα ηελ ύπαξμε ηνπ ;  Αηηηνινγείζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

          Οξηζκνί  ζει. 70-71 ησλ παξαγσγψλ, θαηαλαισηψλ θαη απνηθνδνκεηψλ. 

          Έλα νηθνζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ζπληεξεζεί ρσξίο παξαγσγνχο, αλ ηξνθνδνηνχληαλ  ζπλερψο κε ζξεπηηθά 

          ζπζηαηηθά πνπ είραλ παξαρζεί ζε άιιν νηθνζχζηεκα (εηεξφηξνθν ).  Δπίζεο  έλα νηθνζχζηεκα ζα κπνξνχζε 

          λα ζπληεξεζεί ρσξίο ηελ παξνπζία  θαηαλαισηψλ, αθνχ ε λεθξή νξγαληθή χιε απφ ηνπο παξαγσγνχο ζα    

          αλνξγαλνπνηνχληαλ  απφ  ηνπο  απνηθνδνκεηέο  θαη  ηα ζηνηρεία  πνπ ζα  απειεπζεξψλνληαλ  ζα    

          επαλαδεζκεχνληαλ απφ ηνπο παξαγσγνχο.  Έλα νηθνζχζηεκα ρσξίο ηνπο απνηθνδνκεηέο δε ζα κπνξνχζε λα  

          ζπληεξεζεί, αθνχ ηα ζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο ζηαδηαθά ζα εμαληινχληαλ, κε ζπλέπεηα ηελ εμαθάληζε ησλ 

          παξαγσγψλ  θαη  ησλ  θαηαλαισηψλ. Βέβαηα, ζηα εηεξφηξνθα νηθνζπζηήκαηα, φπσο απηά ησλ πφιεσλ  ε  

          απνηθνδφκεζε γίλεηαη  ζπλήζσο  ζε ρσκαηεξέο εθηφο πφιεο. 

 

 

2/81 : ηελ άζθεζε απηή  αιιά  θαη ζε παξόκνηεο , ρξεζηκνπνηνύκε από ηε ζεσξία καο ην δεδνκέλν όηη  

          ην 10% πεξίπνπ ηεο  ελέξγεηαο ελόο ηξνθηθνύ επηπέδνπ πεξλά ζην επόκελν ηξνθηθό επίπεδν, θαζώο  

          ην 90%  ράλεηαη. Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηε βηνκάδα. Άξα : 

  

            Βεπηπέδνπ   =  10  Βπξνεγνχκελνπ  επηπέδνπ        

                               100     
 

Δεπηπέδνπ  =  10    Δπξνεγνχκελνπ  επηπέδνπ 

         100                                   

Δθπηνπιαγθηνχ  =  Βθπηνπιαγθηνχ   x   Δ αλά  Kgr  θπηνπιαγθηνχ       

Βπδξφβησλ πηελψλ   =  αξηζκφο  πηελψλ   x    Βπηελνχ    

 

 


